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SINE SOLE NIRHIL SUM

bez Slunce nejsem nic

Slunce ohriva Zemi o 290 °C
bez Slunce by bylo na Zemi 10 K (-263 °C)

Co délame v krajiné se slunecni energii
prostrednictvim vody a rostlin?

Zemedeélec a lesnik urcuji mnozstvi a kvalitu
odtékajici vody a ovlivnuji mistni klima

Civilizace vyschly a nové vysychaji
Positivni priklady
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Slunecni energie prichazejici na hranici atmosféry ( c. 1400 W.m2 a radiacni zesileni

plisobené sklenikovymi plyny (1 — 3 W.m2 ,podle IPCC)
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Slunecni energie prichazejici na povrch zemé za
slunného dne (az 1000Wm-2)
a pfi zatazené obloze (max 200Wm~2)
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Oblacnost redukuje prikon slunecniho zareni



Rs - Globalni zareni

Rn - Cisté zareni

. - Odraz (albedo)

H - Uvolnéné pocitoveé teplo

L x E - Skupenské teplo x Evapotranspirace
G - Tok tepla do pudy

P - Fotosynteza

J - Akumulovane teplo v biomase
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Rozhoduijici je pomér
zjevné teplo (H)/
evapotranspirace(LE)




LATENTNI TEPLO se spotiebovava pfi vyparu a uvoliiuje pfi
kondenzaci — prenos destilovanou vodou

energy consumption energy release
0,7 KWh 0,7 KWh

Energie ve vodni pare

Vypar vody ochlazeni Kondenzace ohfev

Objem vodni pary!!
Vice nez 1000 litrd

1 liter

o

Zvyseni tlaku vzduchu Shizeni tlaku vzduchu



Sensible heat flux (W.m ™)

Toky zjevneho a skupenského/latentniho tepla vyparu vody
Krajinny pokryv ovliv nfAuje toky stovek W m-2
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Zjevné teplo, oh rev vzduchu Chlazeni vyparem vody



Termovizni kamera nesena vzducholodi

Heliem plrend vzduchold, délka 8m. Whbavenaridicim a navaécim systémem,
vysSkontrem a GPS nav&dim systémem. Elektromotor poh#ny z akumulatoru. Pracovni
rychlost 5 m/s; vySka do 1000 m, maximalni doba letu 30 minut. ¢Z&a gondole udrzuje
termovizi v pravem uhlu k povrchu zemskému. Frekvence snimaindise/chlosti letu.
Uzitny vzor Jirka a kol 2011 (NPV 2B06023)
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Czech Republic A’S

Area of interest

¥,

ChKO Tfrebonsko, okoli obce Domanin
rovinata kulturni krajina je idealni pro
dalkovy priazkum zemé

16x snimkovani béhem
9.7.2010
od 4:50 do 20:10




41,7°C

245°C

Vypar vody/evapotranspirace urcuje povrchovou teplotu



Povrchova teplota °C
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Denni pribéhy povrchové
teploty rGznych typu
krajinného pokryvu;

V polednich hodinach
teploty posecené louky a
asfaltu dosahuji témer
50°C, povrchu s vegetaci a
vodou (les, mokra louka,
olSina) nepresahuji 30°C

Rozdil povrchové teploty a
teploty vzduchu mérené v
meteo-budce dosahuje v
tésné po polednich
hodinach az 20°C



31,3°C

20— A B

Teplota na povrchu porostu 33 C, teplotap uadyaz49C



Inverze teplot

ve dne v lese
udrzuje vodu

V porostu

V korunach 31 C
Prizemi 21 C

299°C

228°C
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Olsina
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Srpen 2015, podobné v roce 2016

e 1 800 000ha (18 000 km?) sklizenych ploch
repky a obili.

e Snizeni vyparu = zvyseni toku zjevného tepla
(napf. o 300W/ m?)

e \V letnim dnu uvolnovani zjevného tepla 5400
GW (Temelin 2Gw) , vysoky tlak vzduchu,
zablokovani postupu srazek

e Ménime zasadné toky tepla na kontinentech



Povrchové teploty se v odvodnéné krajine zvysuji a
krajina se dale vysusuje. Tento vzestup teplot neni
zachycen standardnim mérenim.

Zemedelec svym hospoda renim ovliv nuje
mistni klima i kvalitu a mnozstvi vody —
spole €enska funkce / ekosystémové sluzby

Jak udrzet vodu v takove krajiné pri zemedelske
produkci?

Jak nahradit funkci lesa v zemédélské krajiné



Rostliny se chladi vyparem vody
(evapotranspiraci)

e Vyspely les, olsina, rakosiny maji vyrovnaneée
teploty az inverzni rozlozeni teploty (vyssi na
povrchu porostu). Chladny vzduch zustava v
porostu, do atmosféry vyparuje pouze povrch
porostu a nad porostem se udrzuje vyssi
vlhkost vzduchu. Vodni para se drzi nad
porostem a v noci se muze castecné vracet ve
formeé mlhy, rosy.
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O. Hermann Bacher : ,, Ak to p6jde v Darewad;,
tak to pojde kdekolvek...”

Darewadi v r. 1996 °
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- naklady v Darewadi (1500 ha)
boli len 12 miliénov rupii (cca
270.000 € v kurzoch v r. 1996)

Vynosy z polnohospodarstva
stupli priblizne 6x a dosiahli 56
milidnov rupii (cca 850.000 €)

Pocet studni stupol 20x, plocha
polnohospodarsky obrabanej
pody 2x, vlastnici televizorov
40x, motorky z 0 na 83. Objavili
sa i prveé styri traktory.
obyvatel'stvo sa zacalo vracat
spat z miest



Zvysovanie hladiny podzemnej vody (Darewadi)
increase of underground water level
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Odtéka voda a ziviny

Jeste, ze mame podzim a zimu. Trocha vody se zadrzi na jaro.

Soucasny stav povodi

Nahodné rozmisténi rliznych typl pldy -
erozni systém, vysoké ztraty |atek..

vodou nenasycena transportni
a vymyvaci zona

nizka evapotranspirace

/ degradovany fiéni

=== systém
nejniZsi hladina spodni vody ::> tok vody \/
» tok rozpusténych a

roz ptyle nych latek




Recyklace vody, klimatizace

Po rekonstrukci povod

ViyuZivani pady s ohledem na toky energie a vody, tradiéni systém,
minimalni ztraty latek, zlepSeny rozptyl energie vep3enou
strukturou organismil (paralelni procesory energie).

ucelovy les

sidla, zem@délske plochy a lesnictvi

vysoka evapotranspirace

nejnizsi
hladina spodni vod ;
P Y obnoveny

Fiéni

ekosystém
Obnova pld transportem latek

proti toku vody { kaly, sedmenty, « =P  tok rozpusténych latek
komposty).




Mnozstvi slunecni energie na hranici
atmosféry a na povrchu zemé za jasného dne

vneéjsi vrstva
atmosféry

. zemsky
povrch

asi/1400 Wim?

az 1000 Wim?

Rozdil mezi stinem stromu a slunecniku

vodni para

Iy tin stromu
70'd slune¢niku

(22°C)

(

Vyparem vody se sliom chiladi.

sluncem ohtaty povrch

otevieny praduch

uzavfens’f prﬁduch Takowych pl'l:lduchl:l je pfiblizné 100
1 na mm? plochy listu. KaZdy praduch

; se sklada ze dvou bunék ve tvaru
fazole, které uzaviraji a oteviraji
praduch a tim reguluji vydej vody
rostlinou v zavislosti na monZstvi
vody v listu a na okolni teploté a
vihkosti vzduchu.




